Universidade Federal do Ceara

Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil (Recursos Hidricos)
Sele¢do de Mestrado 2025 - Areas de Concentragdo: Recursos Hidricos
Prova de Matematica

Numero de inscricdo do Candidato(a)*:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

(1 ponto) Determine os Autovalores e Autovetores da matriz:

S P

(1 ponto) Seja f(x) = x2 - x. Determine as equacgGes das retas tangente e normal

ao pontox =0

Determine:

. X°—6x3+8x-3
lim 2

x—1 X =1

(1 ponto) Considerando a area total S de um Cilindro Circular Reto, cujo raio é r e
a altura h, determine o raio r deste cilindro de modo que o seu volume seja maximo.
(1 ponto) Determine a area limitada entre a funcéo f(x) =x e o eixo x, no intervalo
entre
x=-lex=1.
(1 ponto) Determine a solucédo do seguinte Sistema de Equacdes usando a regra
de Cramer:

2X+y =8

—X+2y+4z=7

-X+z=1
(1 ponto) Pretende-se estender um cabo de uma usina de forca a margem de um
rio de 900m de largura até uma fébrica situada do outro lado do rio, 3.000m rio
abaixo. O custo para estender um cabo pelo rio é de R$ 5,00 o metro, enquanto

gue para estendé-lo por terra custa R$ 4,00 o metro. Qual é o percurso mais
econdmico para o cabo?

5inx +1)°
(1 ponto) Determine a integral: 1(4)dx
X

(1 ponto) Determine a integral: _[xsen(Sx) dx

X+5

10) (1 ponto) (1 ponto) Determine a integral: j— dx

X2+x-2

IAs provas escritas serdo identificadas por meio do numero de inscricdo do candidato, de forma a ndo permitir a identificagao
do mesmo pelos componentes das comissdes de sele¢éo, impondo-se a desclassificagdo do candidato que assinar ou inserir qualquer
marca ou sinal que permita sua identificacéo.
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1. Um man6émetro em U é utilizado para medir a pressdo da dgua a 20° C que escoa em uma
tubulacéo, conforme indicado na Figura. O fluido manémetro é mercurio, cuja densidade
relativa é igual a 13,55. Sabendo que h=20cm, H=45cm e que a pressao atmosférica local é
igual a 94kPa, pede-se para calcular a pressao manomeétrica e a absoluta do fluido no ponto

A. Dados: massa especifica dadgua (psguq) = 998,2 kg/m3 e aceleragdo da
gravidade (g) = 9,81 m/sz. (2,0 pontos)

Fluido 7
manométrico

2. Um reservatorio de grandes dimensbes abastece uma tubulacdo de secdo circular que
descarrega livremente para a atmosfera em uma saida a jusante. A agua (fluido ideal e
incompressivel) escoa através da tubulacdo de didmetro constante de 20 cm, com uma vazao
de 100 L/s. O ponto de saida estd a uma altura de 5 m em relagdo a base da tubulacdo na
entrada do reservatério, onde a pressao € considerada igual a pressao atmosférica. Determine
a altura (cota) do nivel de &gua no reservatério em relagcdo ao ponto de descarga dado a
aceleracdo da gravidade (g) igual a 9,81 m/s2 . (2,0 pontos)

3. Um orificio de secdo circular tem um diametro de 7,5 cm e descarrega uma vazéo de 28 L/s.
Mede-se um ponto da trajetdria do jato e obtém-se x = 4,7 m paray = 1,2 m. Determinar os
coeficientes de velocidade e de descarga do orificio. Dados: aceleracdo da gravidade (g)
igual 2 9,81 m/s2 . (2,0 pontos)
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LAs provas escritas serdo identificadas por meio do niumero de inscricdo do candidato, de forma a ndo permitir a identificagéo
do mesmo pelos componentes das comissdes de selecdo, impondo-se a desclassificagéo do candidato que assinar ou inserir qualquer
marca ou sinal que permita sua identificacéo. A prova € sem consulta.
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4. Considere duas placas planas e paralelas, separadas por uma distancia de 2 mm. A placa
superior desloca-se com uma velocidade de 4 m/s, enquanto a placa inferior permanece fixa.
O espaco entre as placas esta preenchido com 6éleo, cuja viscosidade cinematica é de 10-°
m?/s e a massa especifica é de 830 kg/m3. Supondo um perfil de velocidade linear, determine
a tensdo de cisalhamento que atua no 6leo. (2,0 pontos).

5. Um canal de secdo retangular foi projetado para escoar agua com declividade de 0,5%. O
material de construcdo do canal apresenta um coeficiente de Chézy de 80 (dimensdo L%°
T-1). Determine a vazdo escoada em escoamento permanente e uniforme sabendo que a
largura do canal é de 2,0 m e a profundidade de escoamento € 1,0 m. Calcule também a
tensao trativa provocada na parede do canal considerando o peso especifico da dgua igual a
9.810 N/m3 (2,0 pontos).
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NUmero de inscricdo do Candidato(a)*:

1. Suponha que uma familia esteja saindo de férias de verao em seu trailer e que M seja o evento de que
eles terdo problemas mecanicos, T seja o evento de que eles receberdo uma multa por cometer uma
infracdo de transito e V seja o evento de que chegardo a um acampamento sem vagas. Referindo-se ao
diagrama de Venn da Figura 1:
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Figura 1

Descreva em palavras os eventos representados pelas seguintes regides.

Cada item abaixo vale 0,4 pts:

(a) regido 5:

(b) regido 3:

(c) regides 1 e 2 juntas:
(d) regiGes 4 e 7 juntas:
(e) regides 3, 7 e 8 juntas:

* % Kok ok

2. Suponha que em uma turma de formandos de 500 estudantes em uma faculdade, foi constatado que
210 fumam, 258 consomem bebidas alcodlicas, 216 comem petiscos entre as refei¢ées, 122 fumam e
consomem bebidas alcodlicas, 83 comem petiscos entre as refeicdes e consomem bebidas alcodlicas, 97
fumam e comem petiscos entre as refeicdes, e 52 se envolvem em todas as trés dessas praticas prejudiciais
a saude. Se um membro dessa turma de formandos for selecionado aleatoriamente, encontre a
probabilidade de que o estudante:

Cada item abaixo vale 0,67 pts:

IAs provas escritas serdo identificadas por meio do numero de inscricdo do candidato, de forma a ndo permitir a identificagao
do mesmo pelos componentes das comissdes de sele¢éo, impondo-se a desclassificagdo do candidato que assinar ou inserir qualquer
marca ou sinal que permita sua identificacéo.
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(a) fume, mas ndo consuma bebidas alcodlicas;
(b) coma petiscos entre as refeicdes e consuma bebidas alcodlicas, mas ndo fume;

(c) ndo fume nem coma petiscos entre as refeicées.

3. Em 1970, 11% dos americanos completaram quatro anos de faculdade; 43% deles eram mulheres. Em
1990, 22% dos americanos completaram quatro anos de faculdade; 53% deles eram mulheres (fonte:
Revista Time, 1996).

Cada item abaixo vale 0,67 pts:

(a) Dado que uma pessoa completou quatro anos de faculdade em 1970, qual é a probabilidade de que
essa pessoa fosse uma mulher?

(b) Qual é a probabilidade de que uma mulher terminasse quatro anos de faculdade em 19907?
(c) Qual é a probabilidade de que em 1990 um homem ndo terminasse a faculdade?
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4. A probabilidade de que um paciente se recupere de uma doenca sanguinea rara é de 0,4. Se 15 pessoas
sao conhecidas por terem contraido essa doenca, qual é a probabilidade de que:

Cada item abaixo vale 0,67 pts:

(a) pelo menos 10 sobrevivam,
(b) de 3 a 8 sobrevivam, e

(c) exatamente 5 sobrevivam?

5. Um médico proeminente afirma que 70% das pessoas com cancer de pulmao sdo fumantes
inveterados. Se sua afirmacdo estiver correta, encontre:

Cada item abaixo vale 1,0 pt:

(a) A probabilidade de que, de 10 desses pacientes recém-admitidos em um hospital, menos da metade
sejam fumantes inveterados;

(b) A probabilidade de que, de 20 desses pacientes recém-admitidos em um hospital, menos da metade
sejam fumantes inveterados.
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